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(54) Title: HYDRAULIC LIFT ACTUATING DEVICE 

(54) Titre: DISPOSITIF D'ENTRAINEMENT POUR ASCENSEUR HYDRAULIQUE 

(57) Abstract 

The invention concerns hydraulic lift 
actuating device, comprising an actuator (1) 
whereof the pressure chamber (la) is con- 
nected to a pump (1 1) by a down duct (15) and 
a riser duct (16). A pressure accumulator (4) is 13- 
connected to the down (15) and riser (16) ducts 
by bypass ducts (15a, 16a), each duct compris- 
ing an electrovalve (2, 2a; 6, 6a). When the 
lift is going down, the hydraulic fluid is trans- 
ferred from the pressure chamber (la) towards 
the accumulator (4) by the down duct (15) and 
the bypass duct (16a). For the lift to go up, 
the hydraulic fluid is transferred from the ac- 
cumulator (4) towards the pressure chamber. 

(57) Abrege 




L' invention conceme un dispositif 
d'entratnement pour ascenseur hydraulique, 
qui coniporte un v6rin (1) dont la chambre 
de pression (la) est reli6e ^ une pompe (11) 
par un conduit de descente (15) et un conduit 
de mont6e (16). Un accumulateur de pression 
(4) est reli6 aux conduits de descente (15) et 
de mont6e (16) par des conduits de derivation 
(15a, 16a), chaque conduit comporte une 

61ectrovanne (2, 2a; 6, 6a). Au cours de la descente de T ascenseur, le fluide hydraulique est transf6r6 de la chambre de pression (la) vers 
Taccumulateur (4) par le conduit de descente (15) et le conduit de derivation (16a). Pour la mont^e de I'ascenseur, le fluide hydraulique 
est transf6r6 de I 'accumulateur (4) vers la chambre de pression (la). 
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Dispositif d'entraTnement pour ascenseur hydraulique. 
La presente invention concerne un principe d'entrainement pour 
ascenseur ou autre installation similaire. 

De fagon plus precise, invention concerne des moyens pemnettant 
5 de commander le mouvement de montee et de descente de Tascenseur 
ou similaire. 

Dans la presente demande de brevet, pour ascenseur ou similaire, 
it faut entendre non seulement les ascenseurs au sens propre du terme 
mais egalement les monte-charges ou des dispositifs monte-handicapes. 

10 La presente invention contribue principalement a la diminution de 

la consommation d'energie qui est importante pour Tutilisateur, car elle 
necessite moins d 'energie a cheque demarrage. done une installation 
electrique plus faible. Ce detail important n'est qu'un des aspects de 
rinvention que nous aliens developper. 

15 11 est bien connu qu1l existe deux grands modes de realisation du 

dispositif moteur permettant de commander les mouvements de montee et 
de descente d'un ascenseur, ces dispositifs etant soit electriques soit 
hydrauliques. La presente invention concerne exciusivement le domaine 
des ascenseurs commandes de fa9on hydraulique. Bien entendu, par 

20 commande hydraulique, il faut entendre des moyens qui sont alimentes 
avec un liquide qui n'est pas necessairement de Teau. 

Dans les systemes d'entrainement pour ascenseur du type 
hydraulique, de fagon classique, on trouve un verin dont la course permet 
le deplacement de la cabine, et bien sur egale a i'amplitude de la hauteur 

25 de ia gaine. 

II est aise de comprendre par exemple, que pour assurer le 
transport de 8 personnes, un appareil de 630 kg est necessaire, c'est 
d'ailleurs le type d'appareil le plus repandu a travers le monde, et qui 
couvre les 80% du marche. Le poids mort d'une structure de cabine de 
30 6 30 kg, est environ equivalent a la charge utile selon le fabricant, soit au 
total 1260 kg a deplacer. 
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Dans les deux modes precedemment cites, les besoins en energie 
aux demarrages. et pendant toutes les phases du depiacement, grande 
Vitesse, vitesse de ralentissement et vitesse d'approche sont importantes. 
Aucun moyen de recuperation d'energie n'a ete mis en place a ce jour, il 

5 est vrai que le fabricant ne se soucie guere de la facture de 
consommation payee par I'utiiisateur. 

Un autre point negatif non negligeable du systeme hydraulique 
connu, et qui est constate par tous les utilisateurs, c'est le temps d'attente 
apres la fermeture des portes de la cabine, car I'ascenseur reste 

10 immobilise pendant quelques secondes, pour une raison bien simple, 
c'est parce que le demarrage de la pompe ne peut s'effectuer directement 
en raison de la puissance, et le moteur d'entralnement a besoin de 
demarrer progressivement par un accoupiement etoile triangle, et ensuite 
mettre sous pression le circuit hydraulique. II faut noter que cette phase 

15 est repetitive a chaque demarrage en montee de Tappareil. 

Les appareils hydrauliques existant permettent a I'usager de 
descendre avec t'appareil meme en cas de coupure de courant, cela bien 
entendu est tres avantageux, et tres securisant. La presente invention va 
apporter un plus considerable a cet avantage. 

20 Pour atteindre ce but, la presente invention propose done la mise 

en place d'un dispositif de recuperation d'energie, et une modification 
fondamentale du circuit hydraulique employe dans ie systeme connu. 

LInvention concerne un dispositif d'entrainement pour ascenseur 
du type hydraulique comprenant un corps de verin dans leque! est monte 

25 coulissant un piston et dont la chambre de pression est reliee par un 
circuit hydraulique a une pompe actionnee par un moteur et reliee a une 
source de fluide. 

Selon invention ce dispositif est caracterise par le fait que la 
source de fluide est constituee par un accumulateur de pression et par le 
30 fait que le circuit hydraulique comporte 
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un conduit de descents reliant la chambre de pression a Tentree de 
ia pompe et dans lequel sent montes en serie une premiere electrovanne 
et un premier clapet anti-retour, 

un conduit de montee reliant la sortie de la pompe a la chambre de 
5 pression et dans lequel sont montes en serie une deuxieme electrovanne 
et un deuxieme clapet anti-retour, 

un premier conduit de derivation reliant I'accumulateur de pression 
au conduit de descente en un point situe entre le premier clapet anti- 
retour et I'entree de la pompe, et dans lequel est montee une troisieme 
10 electrovanne, 

un deuxieme conduit de derivation reliant I'accumulateur de 
pression au conduit de montee en un point situe entre ia deuxieme 
electrovanne et la sortie de la pompe, et dans lequel est montee une 
quatrieme electrovanne, 
15 par le fait que la premiere electrovanne et la troisieme 

electrovanne sont ouvertes au cours de ia descente de I'ascenseur, la 
deuxieme electrovanne et la quatrieme electrovanne etant alors fermees, 

et par le fait que la deuxieme electrovanne et la quatrieme 
electrovanne sont ouvertes au cours de la montee de Tascenseur, la 
20 premiere electrovanne et la troisieme electrovanne etant alors fermees. 

D'autres caracteristiques et avantages de T invention apparaitront 
mieux a ia lecture de ia description qui suit de plusieurs modes de 
realisation de Tinvention donnes a titre d'exemples non limitatifs et en 
reference aux dessins annexes sur lesquels : 
25 La figure 1 est une vue schematique et simplifiee du circuit 

hydraulique commandant le verin de deplacement d'un ascenseur selon 
un premier mode de realisation ; 

la figure 2 est une vue schematique du meme circuit hydraulique 
selon une variante de realisation ; 
30 la figure 3 montre le circuit de Thuile au cours de la montee de 

I'ascenseur ; 
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la figure 4 montre te circuit de I'huiie au cours de la descente de 
rascenseur ; 

la figure 5 montre le circuit de I'huiie au cours de la recharge de 
raccumulateur 

5 Sur les dessins on a represents par la reference 1 un corps de 

verin dans lequel est monte coulissant un piston 10 muni d'une tige de 
piston et dont la chambre de pression 1a est reiiee a une vanne de 
fermeture 9. 

Cette vanne de fermeture 9 est reiiee a Tentree d'une pompe 1 1 

10 par un conduit de descente 15 dans lequel sont montes en serie une 
premiere electrovanne 2 et un premier clapet anti-retour 3, et a la sortie 
de la pompe 1 1 par un conduit de montee 16 dans lequel sont montes en 
serie une deuxieme electrovanne 6 et un deuxieme clapet anti-retour 5. 
Une troisieme electrovanne 6a est montee dans un premier conduit de 

15 derivation 15a, prevu entre un accumulateur de pression 4 et le conduit 
de descente 15. ce premier conduit de derivation 15a rejoignant le conduit 
de descente 15 entre le clapet anti-retour 3 et la pompe 11. Une 
quatrieme electrovanne 2a est montee dans un deuxieme conduit de 
derivation 16a, prevu entre raccumulateur 4 et le conduit de montee 16, 

20 ce deuxieme conduit de derivation 16a rejoignant le conduit de montee 16 
entre I'electrovanne 6 et la pompe 11. Un clapet de surpression 17, 
connecte a un reservoir de I'huiie 14, est prevu a la sortie de la pompe 1 1 
sur le conduit de montee 16. L'entree de la pompe est en outre reiiee au 
reservoir d'huile 14 par un conduit d'aspiration 18 equipe d'un clapet anti- 

25 retour 19. Une cinquieme electrovanne 8 est montee sur un troisieme 
conduit de derivation 20 qui relie raccumulateur 4 au conduit de montee 
16 en un point situe entre le clapet de surpression 17 et I'electrovanne 6. 
Un indicateur de pression 7 indique la pression dans raccumulateur de 
pression 4. Enfin. la vanne de fermeture 9 est reiiee au reservoir d'huile 

30 14 par un conduit de secours 21 equipe d'une pompe manuelle 13. La 
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pompe 11 est entralnee en rotation par un moteur 12 regule 
electriquement. 

Au cours de la montee de Tascenseur, les eiectrovannes 2, 2a at 8 
sont fermees, Les eiectrovannes 6 et 6a et la vanne de fermeture 9 sont 

5 ouvertes. La circulation de I'huile entre I'accumulateur de pression 4 et la 
chambre du corps de verin 1 est montree par les fleches sur la figure 3. 

Au cours de la descente de i'ascenseur, les eiectrovannes 6, 6a et 
8 sont fermees. Les eiectrovannes 2, 2a et la vanne de fermeture 9 sont 
ouvertes. La circulation de Thuiie entre ia chambre du corps de verin 1 et 

10 Taccumulateur de pression 4 est montree par des fleches sur la figure 4. 

Lorsque Tascenseur est immobilise, I'ensemble des eiectrovannes 
2, 2a, 6, 6a et 8, ainsi que la vanne de fermeture 9 sont fermees. 

Lorsqu'on veut recharger Taccumulateur de pression 4 en huile, les 
eiectrovannes 2, 2a, 6 et 6a sont fermees et Telectrovanne 8 est ouverte. 

15 La pompe 11, actionnee par le moteur 12, aspire de I'huile dans le 
reservoir 14 par le conduit d'aspiration 18 et la refoule dans 
Taccumulateur 4 par le troisieme conduit de derivation 20. 

Lorsque Tascenseur est en position basse, le piston 10 est rentre 
dans le corps de verin 1 , et le volume de la chambre de pression 1 a du 

20 verin 1 est minimum. Dans cette condition, Thuile servant au deplacement 
du corps de verin est emmagasine sous haute pression dans 
I'accumulateur de pression 4. A I'inverse, lorsque I'ascenseur est en 
position haute, la tige du piston 10 est deployee a Texterieur du corps de 
verin 1, et le volume de la chambre de pression 1a du verin 1 est 

25 maximum. Dans cette condition, peu d'huile se trouve dans Taccumulateur 
de pression 4 et la pression dans Taccumulateur de pression est a sa 
valeur minimale. 

Au debut de la montee de Tascenseur, la pression de I'huile dans 
raccumulateur de pression 4 produira les forces necessaires pour faire 
30 monter I'ascenseur. Lorsque la pression dans raccumulateur de pression 
4 deviendra insuffisante pour compenser la charge de I'ascenseur, par 
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suite du transfert de I'huile vers la chambre 1a du verin, le moteur 12 

fournira a la pompe 1 1 Tenergie de complement. 

A rinverse, au debut de la descente de Tascenseur, la charge de 

ce dernier permettra un transfert de fluide de la chambre de pression 1a 
5 du verin 1 vers I'accumulateur de pression 4 sans I'aide du moteur 12. 

Lorsque la pression dans Taccumulateur de pression 4 aura atteint une 

valeur moyenne, le moteur 12 entrainera la pompe 11 et pompera I'huile 

de la chambre la du verin pour Tintroduire sous pression dans 

I'accumulateur de pression 4. 
10 L'energie consommee par le moteur 12 sert uniquement a 

compenser les differences de pression maximales existant dans ta 

chambre de pression la du verin 1 et dans I'accumulateur de pression 4 

dans les positions haute et basse de I'ascenseur 

Lorsque Tindicateur de pression 7 en justifie les besoins, 
15 I'electrovanne 8 s'ouvre pour permettre la recharge de I'accumulateur 4. 

par la pompe 1 1 . 

Le piston 10 represents par une tige dans le corps du vehn 1 se 
deploie vers I'exterieur par la pression d'huile arrives par la vanne de 
fermeture 9, lorsque les electrovannes 6 et 6a sont ouvertes. Le piston 

20 rentre a I'interieur du corps du verin lorsque I'extremite libre de la tige 
sous I'effet de la charge et par gravitation fournit elle meme une pression 
sur le piston des que les electrovannes 2 et 2a sont ouvertes. La pompe 
1 1 est entrainee dans le meme sens de rotation suivant les besoins en 
descente et montee par le moteur 12 regule electriquement. 

25 On comprend done qu'en commandant le deplacement de ta cabine 

dans le sens montee par les electrovannes 6 et 6a, la pompe 11 et le 
moteur 12 n'ont quasiment pas besoin de fournir d'effort, par suite de la 
presence dans le circuit de I'accumulateur de pression 4 qui delivre lui- 
meme et instantanement les besoins necessaires pour mouvoir I'appareil. 

30 L'on pourra constater un demarrage immediat de Tascenseur, et sans 
attente. 
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Le cycle de deplacement en montee de ta cabine s'inverse 
inexorablement, Le deplacement de la cabine en descente sous I'effet de 
la gravitation, cree une pression a la base du verin, ['invention qui nous 
interesse est d'exploiter a bon escient cette energie afin de la reemployer. 

5 La pompe 11 ne fournit aucun effort, la majeure partie du temps de 

la descente de Tascenseur, et aurait meme tendance a produire du 
courant, cette energie est canalisee vers Taccumulateur de pression 4. La 
pompe 1 1 assure les besoins lies a la vitesse de Tappareil, assurant ainsi 
un debit parfait de la quantite d'huile necessaire au verin. 

10 L'electrovanne 8 permet de recharger I'accumulateur si besoin est. 

et suivant la pression indiquee sur le controleur de pression 7. Cette 
action est prevue pour la premiere mise en service, et dans le cas de 
travaux ou de stationnement de ia cabine en bas de la gaine, ou pour 
parer a une fuite eventuelle. La charge en exploitation courante de 

15 I'accumulateur 4 est prevue et assuree par Taction du piston 10. 

La pompe a main 13 est installee entre le reservoir 14 et la vanne 
de fermeture 9, sa presence est purement symbolique. Elle est prevue 
pour un deplacement eventuel du verin avant la mise en place de 
I'accumulateur 4. 

20 En cas de panne electrique provenant du reseau, I'ascenseur 

pourra se deplacer en montee pour liberer les passagers sans apport 
d*energie et indifferemment en descente. 11 suffit pour cela de prevoir une 
alimentation basse tension 12 ou 24 volts sur les electrovannes 2, 2a. 
pour la descente ou sur les electrovannes 6, 6a pour la montee. Les 

25 electrovannes 6 et 6a lorsque celles-ci sont ouvertes permettent ainsi a 
I'accumulateur de pression 4 de liberer I'energie stockee, et de mouvoir le 
piston 1 0 dans le sens montee, meme en cas de coupure de courant Le 
piston 10 peut etre mu dans le sens de la descente, meme en cas de 
coupure de courant en ouvrant les electrovannes 2 et 2a, ce qui permet 

30 ainsi la descente de la cabine et charge de nouveau I'accumulateur de 
pression 4, le surplus d'huile etant deverse dans le reservoir 14. 
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Uinstallation electrique qui est habituellement de 15 S 40 kw peut 
descendre a 5 kw. Un calcul rapide permet d'imaginer que le gain en 
consommation d'energie en 2 ou 3 ans rembourse a iui seul, la fourniture 
et rinstallation de Tascenseur. 

La pompe de secours manueiie 13 peut etre remplacee par une 
vanne avec un bouton poussoir permettant de liberer Thuile a debit reduit 
depuis raccumuiateur de pression 4 ou la chambre de pression 1a 
directement dans le reservoir 14. 

Leiectrovanne 8 peut avantageusement etre supprimee, 
Telectrovanne 2a etant alors dans la position ouverte, lorsqu'on recharge 
raccumuiateur de pression 4. Dans ce cas, le troisieme conduit de 
derivation est supprime. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif d'entralnement pour ascenseur du type hydraulique 
comprenant un corps de verin (1) dans lequel est monte coulissant un 
piston (10) et dont la chambre de presston (1a) est reliee par un circuit 
5 hydraulique a une pompe (11) actionnee par un moteur (12) et reliee a 
une source de fluide, 

caracterise par le fait que la source de fluide est constituee par un 
accumulateur de pression (4) et par le fait que ie circuit hydraulique 
comporte 

10 un conduit de descente (15) reliant la chambre de pression (la) a 

Tentree de la pompe (11) et dans lequel sont montes en serie une 
premiere electrovanne (2) et un premier clapet anti-retour (3), 

un conduit de montee (16) reliant la sortie de la pompe (11) a la 
chambre de pression (la) et dans lequel sont montes en serie une 

15 deuxieme electrovanne (6) et un deuxieme clapet anti-retour (5). 

un premier conduit de derivation (15a) reliant Taccumulateur de 
pression (4) au conduit de descente (15) en un point situe entre le 
premier clapet anti-retour (3) et I'entree de la pompe (11), et dans lequel 
est montee une troisieme electrovanne (6a), 

20 un deuxieme conduit de derivation (16a) reliant Taccumulateur de 

pression (4) au conduit de montee (16) en un point situe entre la 
deuxieme electrovanne (6) et la sortie de la pompe (11), et dans lequel 
est montee une quatrieme electrovanne (2a), 

par le fait que la premiere electrovanne (2) et la troisieme 

25 electrovanne (2a) sont ouvertes au cours de la descente de I'ascenseur, 
la deuxieme electrovanne (6) et la quatrieme electrovanne (6a) etant alors 
fermees, 

et par le fait que la deuxieme electrovanne (6) et la quatrieme 
electrovanne (6a) sont ouvertes au cours de la montee de I'ascenseur, la 
30 premiere electrovanne (2) et la troisieme electrovanne (2a) etant alors 
fermees. 
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2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise par le fait qu'ii est 
prevue, entre la chambre de pression (1a) et les conduits de descente 
(15) et de montee (16), une vanne de fermeture (9) qui est ouverte lors 
des mouvements de descente ou de montee de Tascenseur. 
s 3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise par le fait qu'ii 
comporte en outre un reservoir (14) relie a ta vanne de fermeture (9) par 
un conduit de secours (21) equipe d*une pompe manuelle de secours 
(13). 

4. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
10 caracterise par le fait que I'entree de la pompe (11) est reliee a un 

reservoir (14) par un conduit d'aspiration equipe d'un clapet anti-retour 

(19). 

5. Dispositif selon la revendication 4. caracterise par le fait que seule 
la quatrieme electrovanne (2a) est ouverte lors de I'operation de recharge 

15 de Taccumulateur de pression (4) par la pompe (1 1 ). 

6. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, 
caracterise par le fait qu'un clapet de surpression (17) est prevu a la 
sortie de la pompe (11) sur le conduit de montee (16). 

7. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, 
20 caracterise par le fait que I'accumulateur de pression (4) est equipe d'un 

indicateur de pression (7). 

8. Dispositif selon les revendications 6 et 7, caracterise par le fait qu'ii 
est prevu en outre un troisieme conduit de derivation (20) entre 
I'accumulateur de pression (4) et le conduit de montee (16) en un point 

25 situe entre le clapet de surpression (17) et la deuxieme electrovanne (6). 
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